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Riesite’: RNDr. Stefan Olejnik,

DrSc. Evidenéné ¢islo projektu: APVT-51-005704

Néazov projektu: Tedria silnych

interakcii subjadrovy¢hstic a fyzikalne javy a procesy nd’kgch vzdialenostiach

Na ktorych pracoviskach bol

Fyzikalny Gstav SAV, Bratislava.

projekt rieSeny:

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerziomenského, Bratislava.

Ktoré zahrani¢né pracoviska

Spoluautormi publikacii boli pracovnici tychto poatsk: SFSU, NYU, Univ. Florida a lowa SU

spolupracovali pri rieSeni

(vSetky USA), Inst. Nucl. Res. a ITEF (Rusko), Sais. (India), MPI a Univ. Tibingen (SRN)

(nazov, stat):

Univ. Plymouth (Vé&k& Britania), Univ. Graz (Rakusko), Univ. Montpeli(Franctizsko).

Udelené patenty alebo podané
patentové prihlasky, vynalezy

b Ziadne.

alebo GZitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov

projektu:

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriiujuce vysledky projektu

J. GreensiteS. Olejnik a D. ZwanzigerCenter vortices and the Gribov horizon. Journal of High
Energy Physic€5 (2005) 070 (39 str.).

(uved’te i publikacie prijaté
do tla¢e alebo pripravované):

J. GreensiteS. Olejnik, M. I. Polikarpov, S. N. Syritsyn a V. |. Zakhardwcalized eigenmodes

of covariant Laplaciansin the Yang-Mills vacuum. Physical RevieviD71 (2005) 114507 (12 str.).

Uvadzajte maximalne pa
najvyznamnejsich publikacii.

J. Greensite, K. Langfel@. Olejnik, H. Reinhardt a T. TokColor screening, Casimir scaling,
and domain structurein G(2) and SU(N) gauge theories. Physical RevieviD75 (2007) 034501 (2
str.).

O

L. Martinovi ¢: Light front field theory: An advanced primer. Acta Physica Slovaca: Reviews
Tutorials57 (2007) 407-564.

&

L. Martinovié a P. GrangéHiggs mechanism in a light front formulation. Modern Physic
LettersA (2008) v tlai.

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov tohto projektu:

Projekt mal charakter zakladného vyskumu. Vysledky prispevkom k poznaniu zakon

d’alSich projek-tov zakladného vyskumu a tém diployebva dizerténych prac.

oV

vzajom-ného posobenia elementarnyédstic hmoty. Budu vychodiskom pre formulovanie

Podpisom zaverénej karty rieSitel vyjadruje svoj suhlas ku zverejneniu Gdajov v nepvedenych.
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Charakteristika vysledkov

| Evidenéné &islo:  APVT-51-005704 |

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciBov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

<

Cielom projektu bolo prispiek zakladnému poznaniu v tedrii silnych interalguibjadrovychéastic a opisu javo
a procesov, ktoré sa odohravaju nékyeh vzdialenostiach (v subjadrovej Skéle), koibkeé 1. k chapaniu mechan|z-
mu uvaznenia kvarkov a gluénov v hadronoch v miggk formulécii teorie silnych interakcii, 2. kalhativnej for-
mulacii kvantovej tedrie ga v premennych svetelného frontu, 3. k aplikacidekté/nych teorii pia na opis vnutor
nej Struktary nuklednov.

Za najdolezitejSie vysledky projektu mozno povaZova vysvetlenie stvisu dvoch modelov uvazneniandenzaci¢
centralnych vortexov a Gribovovho—Zwanzigerovho hadzmu; 2. podrobné preskimanie viacerych viasttesdrie
s kalibra&nou grupou G(2); 3. navrh priblizného vakuovéhdkftionalu zakladného stavu kalireej tedrie; 4. kvantg
vanie viacerych modelov kvantovej teérielaov premennych svetelného frontu, detailné poroenagihod takejtq
formulacie v@i konvertnému pristupu; 5. genie vlastnych stavov dvojdimenzionalnej skalataéjie vo faze narus
nej symetrie na svetelnom fronte; 6. odvodenie Bliggo mechanismu v abelovskej teérirpma svetelnom fronte;
uréenie spdahlivejSej hodnoty tzv. pion-nuklednovéReslena, ktory suvisi s obsahom podivnosti v nuklednoc

Ciele boli v primeranej miere splnené. Vysledkyiholerejnené v 9 odbornyaiiankoch v renomovanych zahréni
nych ¢asopisoch, v Elanku (malej monografii) v domacogasopise, v 6 prl'svpevkoch v zbornikoch z konfereadi
popularnontlanku, 3¢lanky su v recenznom konani v zahtanyich casopisochDalSie publikacie sa pripravuju.

Vysledky projektu maju zréay citalny ohlas. Na publikicie projektu doteraz registnge32 citacii wlankoch, ktoré
pokryva databaza ISI Web of ScienceladSich 26 citacii v doteraz nevyjdenygiinkoch dostupnych v elektronickej
preprintovej databaze arXiv.org, v zbornikoch zfeoencii a v dizertamych a diplomovych pracach.

V rédmci projektu boli obhjené 2 pisomné pracezedanej skiuske a 1 diplomovéa praca. Do rieSenia projékti
priamo zapojeni 2 doktorandi.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciBov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The goal of the project was to contribute to un@deding of the theory of strong interactions ofraudlear particle
and to the description of phenomena nad proceakegytplace at large distances (on subnuclear Sc¢ale particular
1. to understanding of the mechanism of quark @amdngconfinement in hadrons in the lattice formwalatof the theory
of strong interactions, 2. to alternative formudatiof quantum field theory in light-front variabje&& to applications d
effective field theories for the description of théernal structure of nucleons.

Most important contributions of the project are fbhkowing: 1. clarification of the relation betweawo models of
confinement: center-vortex condensation and thédsrZwanziger mechanism; 2. detailed investigatibrvarious
properties of the G(2) gauge theory; 3. a propokain approximate wave functional of the groundestd the gaug
theory; 4. quantization of various quantum-fielédhy models in light-front (LF) variables, detailedmparison of
advantages of LF formulation with respect to thevemtional approach; 5. determination of groundestaf 2
dimensional scalar LF field theory in the brokeragdt 6. derivation of the Higgs mechanism in thelian LF field
theory; 7. a more reliable determination of thenpnaicleonz-terrn, related to the strangeness content in nasle

The planned goals were achieved. Results wereghddiin 9 publications in high-ranked journalsapgr (a small
size monograph) in a Slovak journal, 6 contribusida conference proceedings and 1 popularizatigempa papers
were submitted to renowned journals and are inideration of their referees. Further publicatiors ia preparation.

Results of the project have considerable citatiopact. Publications of the projects have been aitetidl now 32
times in papers covered by the ISI Web of Scieratalthse and 26 times in preprints available iratkév.org e-print
database, in conference proceedings, PhD and diplibeses.

Two written theses for PhD examinations, as well a#ploma thesis, were prepared and defendedmitig project|
Two PhD students directly cooperated on the project
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