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Zakladné informacie o projekte, jeho riesiteloch, ciefoch a pravidelne aktualizované informacie o
vysledkoch a publikacidch mozno najst na internetovych adresach:
http://dcps.sav.sk/olejnik/projects/apvv_0050 11/ (v anglickom jazyku),
http://dcps.sav.sk/olejnik/projects/apvv_0050 11/sk/ (v slovenskom jazyku).

1. Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu, ako aj spoluprijemcov podpory
APVV vzhladom na harmonogram rieSenia projektu

Riesenie projektu bolo zahajené 1.7.2012 vo vSetkych troch riesitelskych pracoviskach. Podla harmono-
gramu (éast VV-B navrhu projektu) sa obdobie od 1.7. do 31.12.2012 prekryvalo s pripravnou fazou
projektu a ¢astou 1. etapy rieSenia. V pripravne] faze, zhruba do konca septembra 2012, sme si upresnovali
témy a ciele na 1. etapu (potrva do konca septembra 2013). Pripravna faza vyvrcholila tvodnym verejnym
seminarom projektu vo FU SAV, na ktorom odznela kratka vieobecna informéacia zodpovedného riesitela
o hlavnych cieloch avyskumnych smeroch projektu apo nej predniesli vSetci riesitelia prispevky



o konkrétnych témach a uz aj niektorych vysledkoch svojej vyskumnej Cinnosti. Samozrejme, projekt
nezacina ,na zelenej luke”, nadvazuje na predchdadzajuci vyskum rieSitefov, takZze aj v pripravnej faze sme
uz pracovali na rieSeni problémov projektu a pokracovali v tom aj v nadvazujucej 1. etape. Od 15. septem-
bra 2012 sa do projektu zapojila doktorandka Mgr. Z. Feckova.

V navrhu projektu boli hlavné ciele rozdelené do Styroch skupin. V obdobi, ktoré pokryva tato sprava,
sme rozpracovali problémy z prvych troch skupin. V tejto a dalSich ¢astiach spravy zhrnieme postup prac,
pokrok pri rie$eni, dosiahnuté vysledky a plany na nasledujuci rok v kazdej skupine zvlast. Cisla v hranatych
zatvorkach odkazuju na odborné ¢lanky a iné zdroje, ktorych zoznam sa nachadza na konci tejto spravy.

I.  Uvdznenie farby a struktura vakua kvantovej chromodynamiky

V neddvnej minulosti sme navrhli priblizny tvar vinového funkcionalu zakladného stavu kvantovej
chromodynamiky (QCD) v temporalnej kalibracii v (2+1)-rozmernom casopriestore [1], ktory zavisi od
jediného volného parametra m s rozmerom hmotnosti. Uskutocnili sme rozsiahle testy navrhnutého tvaru
a ziskali sme numericku evidenciu, Ze je velmi dobrym priblizenim k skuto¢nému vakuovému vinovému
funkcionalu (VVF) tejto tedrie, a to jednak vypoctom veliéin, ktoré Gzko suvisia s mechanizmom uvéznenia
v coulombovskej kalibracii [2], a tiez priamym vypoctom pravdepodobnosti réznych konfiguracii
kalibraénych poli vo vakuu QCD [3].

V sucasnom obdobi sa sustredujeme na zovSeobecnenie tohto VVF pre realisticky pripad (3+1)-
rozmerného casopriestoru. V tomto pripade je vSak overenie navrhnutého tvaru ovela komplikovanejsie
ako v (2+1) rozmeroch. Rekurzivna metéda generovania konfigurdcii poli s pravdepodobnostnym
rozdelenim danym Stvorcom priblizného VVF, ktord sme navrhli a vyuZili v (2+1) rozmeroch, sa neda pouzit
v (3+1) rozmeroch. Metdéda vyuZivala moznost prechodu od kalibracnych potencidlov A, k chromo-
magnetickym poliam B (v axiadlnej kalibracii), ¢o v (3+1) rozmeroch nie je mozné kvdli Bianchiho
podmienkam. Preto sme zatial nuteni obmedzit sa na testy navrhnutého VVF na vybranych sdboroch
konfiguracii kalibra¢nych poli (konstantné neabelovské polia, abelovské rovinné viny s maximalnou
vinovou dikou na mriezkach rdznych velkosti, abelovské rovinné viny s réznymi vinovymi dizkami na
mriezke fixovanej velkosti).

Na vypocty stvorca VVF v (3+1) rozmeroch sme pripravili, odladili a testovali program, ktory vyuZiva
metddu navrhnutd davnejSie Greensitom a lwasakim [4]. V prvej faze sme sa snazili reprodukovat ich
davnejsie vysledky pre konstantné neabelovské polia, no na ovela vacsich mriezkach. Vsetky nové vysledky
s konzistentné s publikovanymi v ¢lanku [4]. Dalej sme sa sustredili na abelovské rovinné viny, pricom
sme hladali odpoved na otazku, ¢i numericky urcené pravdepodobnosti réznych konfiguracii su
konzistentné s nasim VVF alebo s funkcionalom, ktory vyplyva s tzv. ,dimenzionalnej redukcie“ (DR).
PredbeZné vysledky su slubné a svedcia v prospech nasho VVF. Slubné je tiez, Ze volny parameter m, ktory
vystupuje v pribliznom VVF, skaluje na mriezke ako veli¢ina s rozmerom hmotnosti [5].

Il. Tvrdé sondy v procesoch na jadrovych ter¢och

Studovali sme produkciu hadrénov s velkymi prieénymi hybnostami pr v zrazkach tazkych iénov [6,7,8]
a analyzovali niekolko zdrojov pozorovaného jadrového potlacenia experimentami na urychlovacoch RHIC
a LHC. Kratka produkénd dizka I, hadrénu, ktory vznikol pocas hadronizacného procesu, vedie na vztah
medzi jadrovym potlacenim a pravdepodobnostou prezitia bezfarebného dipdlu, ktory sa Siri hustou
jadrovou matériou. To spbsobuje silny rast s pr tzv. jadrového modifikaéného faktora Raa(pr) v désledku
efektov farebnej priezracnosti. Evolucia bezfarebného dipdlu vjadrovej matérii sa opisovala jednak
s pouZzitim presného kvantovo-mechanického pristupu zaloZzeného na formalizme Greenovych funkcii [6],
jednak v rdmci jednoduchého modelu [7,8]. V porovnani s LHC, dominancia kvarkov s vda¢Sou hodnotou /,
vedie na mensie potlacenie pri energiach RHIC, kde sme zapoditali tiez dopliiujuci faktor potlacenia silno
klesajlci s rastom x; = 2p;/+/(s), ktory savisi s ohrani¢eniami spésobenymi zachovanim energie. Tento
faktor nie je dolezity na LHC, ale spdsobuje dost plochl przévislost Raa(pr) na RHIC. Modelové vypocty
obsahuju iba jediny parameter, ktory charakterizuje vlastnosti jadrovej matérie, tzv. transportny
koeficient. Jeho zodpovedajice hodnoty vykazuju energetickl zavislost a zavislost od hmotnostného Cisla
zrdzajucich sa iénov, Ago = 0.30-0.45 GeV?/fm pri energii v/(s) = 62-200 GeV na RHIC a *g, = 0.60 GeV*/fm
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pri V(s) = 2.76 TeV na LHC. Prezentovali sme $iroké spektrum predpovedi pre jadrovy modifikaény faktor
a azimutalnu asymetriu v dobrom suhlase s experimentdlnymi hodnotami na urychlovacoch RHIC a LHC.

Skdmali sme elasticki elektroprodukciu vektorovych mezdénov pri nizkych energidach na jadrovych
teréikoch [9]. V danom pripade su efekty farebnej priezracnosti (CT) infikované pritomnostou efektov
koherenénej dizky (CL). Analyzovali sme problém CT-CL separacie pri roznych energiach a objavili sme, ze
pri nizkych energiach na urychlovadi v Jeffersononovom laboratériu (JLab) mbzeme Studovat prakticky
Cisté efekty CT, pretoZe CL je omnoho kratsia ako jadrovy polomer. Skimali sme rézne prejavy CT efektov
s pouZitim presného kvantovo-mechanického pristupu zaloZzeného na formalizme Greenovych funkcii.
Motivovani poslednymi experimentalnymi hodnotami z experimentu CLAS v JLab, prezentujeme A, Q*a .
zavislost jadrovej priezracnosti pre p-mezdny produkované nekoherentne na jadrovych tercikoch.

Ill. Produkcia hadrénov v zrdzkach tazkych iénov

Skdmali sme produkciu = (Xi) baryénu v jadrovych zrazkach na SIS [10]. Sformulovali sme predpovede
Statistického modelu, ktoré respektuju zachovanie podivnosti v kazdej udalosti jednotlivo. Poukazali sme aj
na vplyv vyberu centralnych zrazok na ocakavany pomer produkcie = k inym druhom podivnych castic
a prezentovali sme argument, Ze pozorovany pomer je oproti o¢akdvaniu zo Statistického modelu este viac
zvyseny, ako sa interpretovalo doteraz.

V druhom kroku sme zacali pracovat na kinetickej interpretacii pozorovaného vytazku = baryénu. Tento
vypocet je teraz rozpracovany a pokisame sa sformulovat spravne kinetické rovnice. Na tomto probléme
pracuju E. Kolomeitsev a B. Tomasik.

Z. Feckovd v ramci svojho vyskumného problému, ktory je sucastou jej projektu dizertainej prace,
formuluje relativisticky hydrodynamicky model, ktory je dostatoc¢ne robustny voci objaveniu sa Sokovych
a zriedovacich vin. Takyto model je potrebny na simulécie ultrarelativistickych jadrovych zrazok, v ktorych
chceme zahrnut efekty fluktuacii pociatoéného rozdelenia a deponovania energie a hybnosti z tvrdych
parténov do horucej hmoty. Vzhfadom na to, Ze Z. Feckova je na zaciatku svojej prace, vela ¢asu venovala
studiu literatury a nasledne pisaniu a odladovaniu potrebného pocitacového programu. V suvislosti s touto
témou sme pozvali na semindar a konzultacie dr. Petra Filipa z FU SAV, ktory je autorom zaujimavej prace
o fluktuujucich pociato¢nych podmienkach pre hydrodynamicky vyvoj jadrovych zrazok v doésledku
deformacie zrazajucich sa nuklidov [11].

Zaoberali sme sa tiez Statistickou produkciou hadrénov pri splnenej podmienke zachovania energie
a hybnosti. Tu sme vyvijali metddu, ktord umozni ndhodne generovat stbory ¢astic s vopred stanovenym
celkovym elektrickym nabojom a barydnovym cislom. Tiez sme sa zaoberali otazkou, ako rozhodnut, kolko
hadrénov je produkovanych zo systému so stanovenou celkovou energiou, a ako to suvisi s entropiou
systému. Ukazalo sa, Ze je dblezité prestudovat bohatu literatiru k tejto problematike. Tymto otazkam sa
venuje preovsetkym I. Melo, generovaniu Castic so zafixovanym nabojom Z. Feckova.

E. Kolomeitsev vypracoval podrobnu studiu o casovom vyvoji fyzikdlnych systémov v klasickych
a kvantovych systémoch. Praca vznikla v spolupraci s D. N. Voskresenskym z Moskovského fyzikdlno-
inZinierskeho institdtu. V ¢ase pisania tejto spravy bola praca zasland do elektronického preprintového
servera [12].

V spolupraci s dr. M. Lutzom z GSI v Darmstadte, E. Kolomeitsev pokracoval v prdci na opise baryénovych
rezonancii vo formalizme previazanych kanalov s interakciou opisanou efektivnou chirdlnou tedriou.
Pouzity pristup reSpektuje podmienky parity a analyticity barydn-mezdénovych rozptylovych amplitid.
Poznanie Struktury baryénovych rezonancii nds posunie dalej v poznani excitovaného stavu jadrovej hmoty
pri koneénych teplotach a hustotach, ktory méze byt oznaéeny ako ,hmota rezonancii®.

Doplriujuce informdcie o rieseni projektu

Zapojenie doktorandov do rieSenia projektu: Ako bolo v ndvrhu projektu planované (bez konkrétneho
mena), do projektu sa mal(a) takmer od pociatku zapojit doktorand(ka). Jedna sa o Z. Feckovu, ktora je od
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septembra 2012 doktorandkou UPJS v Kosiciach, jej $kolitelom je B. Tomasik a na projekte participuje na
¢iastocnom uvazku v UMB v Banskej Bystrici v pozicii asistentky. Zadanie jej dizertacnej prace Vlastnosti
a vyvoj horucej jadrovej hmoty v extrémnych podmienkach Gzko suvisi s jednou z tém projektu (konkrétne
s lll. témou uvedenou vyssie).

S problémami projektu tzko suvisia aj zadania dizertaénych prac troch doktorandov KF FIFI CVUT v Prahe,
dvoch z nich skoli J. Nemcik a jedného B. Tomasik.

Medzindrodnd spoluprdca: Riesitelia projektu maju dlhoro¢né medzindrodné kontakty a neformalne
spoluprace. Na doterajsich publikdcidch vramci projektu boli spoluautormi traja pracovnici z Cile
(univerzita a vedecké pracoviska vo Valparaise), jeden z Ruske]j federacie (Moskovsky fyzikalno-inZiniersky
intitut) ajeden z USA (Stdtna univerzita vSan Franciscu). Vymena skusenosti, vysledkov a &asté
konzultacie prebiehaju aj s pracovnikmi v Ceskej republike, Madarsku, Nemecku, Rakusku, Ukrajine a i.

Z prostriedkov grantu boli hradené naklady spojené s navstevou dr. Olega Borisenka z Bogolubovovho
Ustavu teoretickej fyziky v Kyjeve, ktory vo FU SAV predniesol semindr o vysledkoch svojho vyskumu
a s ktorym sme diskutovali o moZnostiach spoluprace na problémoch Struktury zakladného stavu QCD. Na
spolurieditelskom pracovisku v Banske]j Bystrici hostoval jeden tyZderi aj dr. Leonid Grigorenko zo SUJV
v Dubne. E. Kolomeitsev s nim diskutoval o mozZnosti spolo¢ného vyskumného projektu zameraného na
opis niekolkocasticovych systémov v harmonickej pasci s viackanalovou medzicasticovou interakciou.

Sc¢asti boli z prostriedkov grantu hradené naklady na trojtyZzdriovd ndvstevu E. Kolomeitseva v GSI
v Darmstadte za Ucelom spoluprace s prof. M. F. M. Lutzom.

Prezentdcia vysledkov_na medzindrodnych konferencidch: Vysledky projektu boli prezentované na
viacerych medzinarodnych konferencidch: J. Nemcik predniesol pozvanu predndsku na konferencii
DIFFRACTION 2012 v Puerto del Carmen, Lanzarote (Spanielsko) [8], I. Melo a B. Tomasik predniesli
prispevky na Zimdnyi Winter School on Heavy lon Physics v Budapesti, S. Olejnik na konferencii Quark
Confinement and the Hadron Spectrum X v Mnichove, vysledky boli prezentované aj na styroch postroch
(B. Tomasik, Quark Matter 2012 vo Washingtone, DC, dva postre o produkcii = v jadrovych zrazkach na SIS
a o Monte Carlo generatore zachovavajucom energiu a hybnost REGGAE, Ucast hradena z iného grantu;
I. Melo, International Symposium on Multiparticle Dynamics v Kielcoch, Polsko, poster o Monte Carlo
generatore REGGAE; Z. Feckova, Physics in Collision, Strbské Pleso, poster o vplyve zachovania naboja
a hybnosti na pozorované uhlové korelacie nabitych castic [13]).

2. Rozbor vysledkov rieSenia vzhfadom na stanovené ciele

Obdobie, za ktoré poddvame tuto spravu, predstavuje necelych 15% celkovej doby rieSenia projektu.
Napriek tomu uZ boli dosiahnuté niektoré dolezité vysledky. Znovu ich zhrnieme po jednotlivych
tematickych okruhoch projektu:

I.  Uvdznenie farby a struktura vakua kvantovej chromodynamiky

Ako bolo spomenuté vyssie, predbezné vypocty Stvorca VVF pre testovacie subory konfiguracii su sfubné
a svedcia v prospech priblizného VVF, ktory bol navrhnuty v praci [1] a zovSeobecneny pre Casopriestor
s (3+1) rozmermi. Tym su scasti naplnené ciele 1.1 a 1.2, ktoré boli uvedené v navrhu projektu. Vysledky
boli zatial publikované iba v konferenénom prispevku, ktory vysiel v zborniku [5].

Il. Tvrdé sondy v procesoch na jadrovych tercoch

Ciele v rdmci tejto témy sa priebezne plnia v sulade s pévodnym navrhom projektu. Skimali sa jadrové
efekty aich prejavy v produkcii r6znych hadrénov v nukledn-jadrovych a jadro-jadrovych zrazkach. Dobry
suhlas s dostupnymi experimentalnymi hodnotami na urychfovacoch RHIC a LHC nam poskytuje cenné
informacie o vlastnostiach vytvorenej matérie v zrazkach tazkych iénov. Produkcia vektorovych mezénov
v elektrén-jadrovych interakcidch nam zasa poskytuje dopliiujuce informacie o prejavoch a vlastnostiach
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efektov farebnej priezracnosti vyplyvajucich z kvantovej chromodynamiky, ako tedrie pre opis silnych
interakcii.

Clanok [6] vysiel v ¢asopise Phys. Rev. C sikonkou ,Editor’s Suggestion”. Takto si oznaované préce,
ktoré ,the editors and referees find of particular interest, importance, or clarity” (vid http://prc.aps.org).

. Produkcia hadrénov v zrézkach tazkych iénov

Vysledky o produkcii baryénu = boli tieZz publikované v ¢asopise Phys. Rev. C [10] a su v sulade
s planovanym cielom 3.3, v ktorom chceme opisat produkciu rezonancii v jadrovych zrazkach. Zacali sme
pracovat na kinetickom opise produkcie tejto Castice. P6jde o aplikdciu formalizmu, ktory potrebujeme
vyvinut a pomocou ktorého bude neskdér mozné opisovat aj produkciu inych zriedkavych typov ¢astic.

Stadium Statistickej produkcie hadrénov a roziirovanie Monte Carlo generatora REGGAE je planované
v suvislosti s ciefom 3.4.

Hydrodynamicky opis jadrovej zrazky za pomoci robustného algoritmu robime za Ucelom zahrnutia
fluktuacii pociato¢ného stavu a vplyvu prelietajucich tvrdych parténov, ako sme to planovali v bode 3.5.

Praca na opise hadréonovych rezonancii v ramci efektivneho chirdlneho modelu zapada do zamerania
ciefov3.1a3.2.

Suhrnné vyjadrenie o splneni cielov

Celkovo mozno konstatovat, Ze ciele projektu stanovené na druhy polrok 2012 boli v prevaznej miere
splnené. Niektoré parcidlne problémy su rozpracované. Boli dosiahnuté a publikované zaujimavé vysledky,
vietky v odbornom ¢asopise vysokej medzinarodnej Grovne.

Dna 24. oktébra 2012 sa vo Fyzikdlnom ustave SAV v Bratislave uskutocnil dvodny seminar (mini-
konferencia) projektu, na ktorom odzneli o.i. prispevky o vysledkoch ¢iastkovych uloh projektu a boli
prediskutované ciele a plany na najblizsie obdobie. Seminar sa konal za Ucasti odbornej verejnosti.

Uroveri napliiania o¢akavanych vystupov rieenia projektu na rok 2012 mozno posudit aj na zaklade
nasledujucej tabulky:

Vystup Plan 2012 Skutoénost ‘
Publikacie v karentovanych ¢asopisoch 3 2
Prace publikované v recenzovanych vedeckych periodikach 2 2"
Prace publikované v nerecenzovanych periodikach a zbornikoch 4 1)
Pocet Gcastnikov formalneho a neformalneho vzdeldvania 40 140
Vzdeldvacie kurzy 0

Diplomanti, ktorych diplomové prace budui ukonéené v ramci projektu 0

PhD Studenti, ktori sa budu 3kolit v rdmci rie$enia projektu 1

Ostatné popularizacné aktivity 4 4
Elektronické dokumenty 2 13
Novovytvorené pracovné miesta 2 2
Vyvolané projekty vyskumu a vyvoja, ktoré budu podané v rdmci SR 0 0
Vyvolané projekty vyskumu a vyvoja, ktoré budd podané v ramci medzindrodnej sutaze 0 0
Medzinarodna spolupraca v ramci rieSenia projektu 5 minimalne 5

™) Jedna sa o dva prispevky v recenzovanych zbornikoch (Proceedings of Science).

M1y je potrebné upozornit na skutoénost, Ze planované naklady na cestovné v ramci projektu boli Agentirou redukované zhruba
na patinu, takZe tento o€akavany vystup projektu bude mozné napliat iba ¢iastoéne.
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3. Zoznam vystupov a prinosov projektu za posledny rok

Uplny zoznam je uvedeny v prilohe, vo formulari ,, Vystupy a prinosy projektu za rok/obdobie 2012*.

4. Upresnenie harmonogramu prac a cielov na nasledujtci rok

V styroch tematickych okruhoch projektu budu v nasledujucom roku rieSenia projektu skimané hlavne
tieto problémy resp. planujeme splnit nasledujtce ciele:

I.  Uvdznenie farby a Struktira vakua kvantovej chromodynamiky

Budeme pokracovat v testovani navrhnutého vinového funkciondlu vakua QCD v numerickych
simulacidch SU(2) kalibracnej tedrie na mriezke. Pilotné simulacie ukazali ista citlivost vysledkov na
parametre testovacich suborov konfiguracii a na pouzitl velkost mriezky. Uskutoénime dalsie vypoéty na
najvacsich mriezkach, ktoré je mozné zvladnut s ohladom na nase dostupné pocitacové kapacity. Potrebna
je tiez podrobnd analyza Statistickych a systematickych chyb vysledkov.

Vyzvou do dalsieho obdobia je najst metddu na generovanie konfiguracii kalibraénych poli s rozdelenim
podla nasho navrhu priblizného védkuového vinového funkcionalu v (3+1) rozmeroch. Budeme analyzovat
moznost pouzit pristup, zaloZzeny na podobnom zadklade ako hybridnd metdda Monte Carlo, ktord sa
pouziva v simulaciach kalibraénych teérii s dynamickymi fermiénmi.

Pokial sa podari realizovat uvedené plany, budd tym prakticky naplnené ciele 1.1 a 1.2 projektu. Dalej sa
planujeme venovat problému identifikacie lokalnych vakuovych domén v G, kalibraénej teérii a $tudiu ich
vlastnosti. Tu bude potrebné hlavne premysliet a upresnit konkrétnejsi dalsi postup, kedze v suicasnosti sa
tejto tedrii intenzivne venuje skupina na Univerzite v Jene [14], s ktorou sme v kontakte a ktord dosiahla
viaceré pozoruhodné vysledky.

Il. Tvrdé sondy v procesoch na jadrovych tercoch
V ramci tejto témy projektu sa budeme zaoberat nasledujicimi problémami:
- Studium Croninovho efektu pri vysokych energidch zodpovedajucich urychlovaéu LHC.

- Prejavy efektov suvisiacich so zachovanim energie pri mnohonasobnych rozptyloch parténov pri
velkych hodnotdch Feynmanovej premennej x; = 2p,/+/(s), premennej x; = 2p;/+/(s) a pri doprednych
rapiditach.

- Studium jadrovych efektov v produkecii jetov pri velkych hodnotach prie¢nej hybnosti pr.

- Studium jadrovych efektov v produkecii tazkych kvarkov pri velkych hodnotéch prieénej hybnosti pr.

. Produkcia hadrénov v zrézkach tazkych iénov

V najblizSom obdobi planujeme sformulovat kineticky model produkcie baryénu = v jadrovych zrazkach
pri podprahovych energiach a nasledne aplikovat tento model na interpretaciu dat z experimentu HADES.
Cielom je, aby sme identifikovali moZzné scenare vyvoja horlcej zény, ktoré by umoznili pozorované
posilnenie produkcie =.

V tomto roku dokoncime numericky model na hydrodynamické simulacie ultrarelativistickych jadrovych
zrazok a zacneme s jeho aplikdciou na opis produkcie hadrénov. VyuZijeme pritom vypoctovy klaster
v ramci Slovenskej infrastruktury pre vysokovykonné pocitanie (SIVVP), ktory bol nedavno uvedeny do
prevadzky na Fakulte prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici.

IV. Chladnd a hustd jadrovd hmota

V suéasnosti sa zvySend pozornost venuje vysokomagnetizovanym neutrénovym hviezdam
(magnetarom). Silné magnetické polia mdzu ovplyvnit spektrd fermidénov, z ktorych sa skladd hmota
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neutrénovej hviezdy, a tym zaroven aj jadrovu stavovd rovnicu. Planujeme vySetrovat spektra fermiénov
s anomalnym magnetickym momentom v silnych magnetickych poliach.

Planujeme tiez pokracovat v studiu emisie neutrin zo supravodivej fazy v neutrénovej hviezde. Pouzijeme
formalizmus Fermiho kvapaliny rozsireny Larkinom a Migdalom na fermidénové systémy s parovanim.
Hlavnym prvkom formalizmu je subor Landauovych-Migdalovych parametrov pre normalne a parovacie
kanaly. Budeme vysetrovat ako su parametre oboch kandlov prepojené s empirickou situaciou.
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